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M. H.! Die heutigen Ausfiihrungen gelten 
einem Rohstoff, von welchem wir zwar Produkte 
in mannigfachster Weise im tiiglichen Leben ge- 
brauchen, der aber trotz der groOen Verbreitung 
in seiner Verarbeitung und Entstehung eigentlich 
wenig bekannt ist. Ich spreche zu Ihnen, m. H., 
als Techniker, hoffe aber dennoch, mit meinen Aus- 
fiihrungen Ihr Interesse zu gewinnen. Die viel- 
fache Unkenntnis mit dem Wesen des Rohstoffes 
Erdol mag auch darin ihren Grund haben, 
daB iiber die eigentliche Entatehung noch keine 
Klarheit hemcht, und sich vorliiufig noch eine An- 
zahl Theorien gegeniiberstehen, Theorien iiber die 
Entstehung dea Erdols auf anorganischem Wege 
und die Entstehung auf organischem Wege. 
Von diesen hat die Theorie H o f e r - E n g 1 e r 
die groDte Wahrscheinlichkeit fiir sich, da sie 
sich auf vollkommen natiirliche Vorgange in der 
Erdentwicklung griindet und sich an noch jetzt 
auftretenden ahnlichen Erscheinungen weiter ver- 
folgen 1aBt. Es wird angenommen, daO sich in den 
ausgedehnten Meeren der Tertiarperiode unserer 
Erdentwicklung in den flachen Kiistenzonen eine 
iiuBerst reiche Meeresfauna entwickelt hatte. Mas- 
senvernichtung dieaer Tiere durch elementare E n -  
fliisse oder Krankheiten traten ein, dieae abgestor- 
benen Tierreste wurden mit den Pflanzenresten zu- 
sammen durch Schlamm oder Schwemmsand be- 
deckt, eingetretene Faulnis oder Garungsprozesse 
lieBen nur daa sog. Leichenwachs und Pflanzen- 
wachs iibrig, aus welchen sich sodann infolge Luft- 
abschlusses und wahrscheinlichen Druckes daa Erdol 
entwickelte. Die moderne Forschung hat noch jetzt 
Massengraber von Fischen in einzelnen Tiefseen 
nachgewiesen, auch fanden Massenvernichtungen 
von Wassertieren in den letzten Jahrzehnten in 
verschiedenen Erdteilen in ausgedehnter Weise 
statt. Geheimrat E n g 1 e r hat aus Uberresten 
von Tieren und Pflanzen ein dem Erdol iihnliches 
Produkt durch Destillation erhalten. Eine weitere 
Bestatigung dieser Theorie liegt darin, daB aus dem 
Erdol gewonnene Kohlenwasserstoffe eine optische 
Aktivitiit besitzen, wahrend die anorganischen 
Kohlenwaaserstoffe keine Rechtadrehung der Po- 
larisationsebene haben. Die Entwicklung des Erd- 
tiles kann auch nicht unter hoher Temperatur er- 
folgt sein, denn bei starker Erhitzung geht die op- 
tische Aktivitiit der organischen Kohlenwasserstoffe 
verloren. Auf Grund dieser Entstehung miiBte das 
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Erdol auch auf der ganzen Erde verbreitet sein. 
Es ist dies vollkommen zutreffend. In allen Erd- 
teilen wird in groDeren oder geringeren Mengen Erdol 
gewonnen. Die wichtigsten Fundorte liegen in 
Nordamerika, SiidruOland, Galizien und auf den 
Sundainseln. I n  Deutschland haben wir als pro- 
duzierende Fundstellen nur das Gebiet im ElsaD 
mit Pechelbronn als Hauptort und daa hannoversche 
mit Wietze als Hauptpunkt. Das Gebiet am Tegern- 
see kommt nicht in Frage, auch die Auebeute dee 
holsteiner Gebietes mit Heide als Hauptort ist 
auf 2-300kg pro Tag zuriickgegangen. Bekannt 
war das Erdol schon den Bgyptem und Babyloniern, 
die Asphalt zu Bauzwecken benutzten und Erdol 
in Tonlampen brannten. Die Gewinnung erfolgte 
in Gruben an Stellen, an welchen das Erdol aus 
Spalten zutage trat. In  Deutschland wurde Erdol 
um 1430 in Tegernsee von Monchen in Gruben ge- 
wonnen und zu Heilzwecken verkauft. Das Pechel- 
bronner Gebiet ist urn 1500 erwahnt. Die Porde- 
rung des Roholes erfolgt auf verschiedene Arten, 
zum Teil in Gruben und durch Schachtbetrieb. 
Diese Art komnit nur in Betracht an Stellen, WQ 

Erdol frei zutage tritt, oder der sog. Olhorizont, 
d. h. die 01 fiihrende Schicht nicht tief liegt. In 
der Hauptsache kommt der Bohrbetrieb, die Hand- 
und Masrhinenbohrung in Betracht. Die Vorrich- 
tungen hierzu werden steta weiter vervollkommnet, 
um dadurch die Arbeit rationeller zu gestalten. Eine 
weitere Gewinnungsart ist die tluf bergmannische 
Weise, indem Stollen in die Erde getrieben werden, 
und das Olgestein mit Wagen zutage gebracht wird. 
Dime Art der Forderung ist seit ca. 100 Jahren im 
Pechelbronner Gebiet bekannt, wird aber jetzt 
nicht weiter ausgedehnt. In  Californien dagegen 
wird bei Lagerung des 0les in steilen Gehangen die 
bergmannische Forderung wieder vielfach aufge- 
nommen. Die grohrtigen Transportanlagen fur 
Erdol, Rohrleitungen iiber Tausende von Kilo- 
metern und besondere Bahnanlagen kennen wir 
irn deutschen Gebiete noch nicht, da bis lieute die 
Ergiebigkeit der deutachen Quellen nicht die der 
amerikanischen und russischen erreicht. Auch hat 
Uberspekulation in Deutschland viel Schaden an- 
gerichtet, und es wire der Wietzer Industrie vor 
wenigen Jahren fast ebenso ergangen wie vor ca. 
3 Jahrzehnten der Olheimer Erdolindustrie, wo in- 
folge Uberspekulation ein groOer Zusammenbruch 
entatand, wenn nicht die Deutsche Vacuum Oil Com- 
pany durch die Verpflichtung der Abnahme von 
jahrlich 50o(H) t Erdol zu einem guten Preise die 
Unternehmungen gehalten hitte. Auch ist man 
erst in den letzten Jahren d a m  iibrrgegangen, aus 
deutschen Roholen wertvolle Produkte und be- 
sonders erstklassige Schrnierole herzustellen und 
damit naturgemliB den Wert des Rohproduktes 
entsprechend zu steigern. Bisher wurden die Roh- 
ole zu gewohnlichen dunkeln Wagenolen verar- 
beitet, wie sie in den deutachen Eiaenbahnbetrieben 
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Verwendung fanden. Bei voller Ausnutzung der 
deutschen Produktion ware es rnoglich, ca. 40% 
des deutschen Redarfes hn Schmicrolen aus ein- 
heimiscbem Hohstoff herzustellen, nationalwirt- 
schaftlich ein ganz bedeutender Faktor, wenn man 
bedenkt, daD zurzeit noch jiihrlich fiir ca. 30 Mill. 
Mark Schrnierole von Ariicrika und RuDland ein- 
gefiihrt werden. Die Verarbeitung des Erdoles hier 
gam eingehend zu besprechen, wiirde zu weit fiihren. 
Der Hauptzweck des Vortrages sollte ja auch sein, 
die Giite, der heute aus deutschen Roholen herge- 
stellten Ole durch die uns zur Vcrfiiguiig stehcnden 
Priifmcthoden zu zeigen. Die Verarbeitung des 
Erdoles richtet sich zunachst nach den Erfahrungen 
der Leiter der einzelnen Anlagcn, dann vor allem 
nach der Zusammensetzung dcs Rohstoffes, der je  
nach seinem Fundort sehr verschieden ist, und 
schlieDlich nach den daraus zu gewinnenden Fertig- 
fabrikaten. An Hand einiger Bilder mijchte ich in 
meinen Erlauterungen weitergehen. Die Verarbei- 
tung des Erdoles besteht im wesentlichen in der 
fraktionierten Destillation, die wieder eine konti- 
nuierliche oder periodische sein kann. Die Wahl des 
Arbeitsverfahrens richtet sich sowohl nach der 
GroDe des zu verarbeitenden Roholquantums, wie 
nach anderen ZweckmiiDigkeitsgriinden. Die kon- 
tiiiuierliche Destillation hat die Hauptverbreitung 
in RuOland. Ohne weiter auf die Einzelheiten einer 
derartigen Adage einzugehen, will ich nur erwiihnen, 
daB die Trennung des Roholes in cinzelne Fraktionen 

einer Kesselbatterie erfolgt, und zwar in der 
Weise, daB das Rohol im ersten Kessel seine leich- 
teaten und in den folgenden Kesseln immer schwe- 
rere Kohlenwasserstoffe abgebend, den letzten als 
Residuum verliillt. Die Kesselbatterie kann beliebig 
je nach der Anzahl der zu gewinnenden Fraktionen 
genommen werden und schwankt zwiachen 5 bis 20. 
Bei der periodischenDestillation wird ein bestimmtes, 
dem Fiillrau~n der Destillationsblase entsprechendes 
Roholquantum auf einmal verarbeitet. Die Ihnen 
nun gezeigten Bilder geben Ansichten der grol3ten 
deutschen Rohddestillation und Raffinerie an der 
Unterelbe und zeigen in ilirer Einrichtung eine An- 
lage fur periodische Destillation. Aus den Vorrats- 
tanks wird das Erdol zur vollstgndigen EntwLse- 
rung nach den1 Vorwiirmer gepumpt. Die Ent- 
wiisserung geschieht auf indirektem Wege, indem 
Heizdampf oder die die Destillationsblase verlas- 
sendeh Diimpfe durch ein Rohrsystem in den Vor- 
wErmer geleitet werden. Diese Warme reicht schon 
am, um die leichtesten Bestandteile, die Benzine, 
zum Teil im Vorwarmer aus dern Rohol abzutreiben. 
Das vorgewarmte und vom Wasser befreite Erdol 
gelangt nun in die Destillierblase. Was die Form und 
die Armierung dieser Blasen u. dgl. betrifft, so richtet 
sie sich vielfach nach den Mahrungen der Eetriebs- 
leiter. Bestimmte Angaben daruber gibt es nicht. 
Die Kiiilanlage zur Kondensierung der Oldiinipfe 
ist hier hinter dem Retortenhaus angeordnet und 
besteht im wesentlichen nus Kiihlschlangen. die 
zunachst durch Luft und dann durch flieDendes 
Wmser gekiihlt werden. Die aus den Kiihlern aus- 
tretenden kondensierten Destillate gelangen in daa 
309. Durchlaufshaus und werden hier standig auf 
das spez. Gew. usw. untersucht und nach den ein- 
zelnen Fraktionen geordnet in die entsprechenden 
Vorratstanks fur Halbfabrikate geleitet. Der ganze 

Fabrikationsvorgang erfolgt auf incc hanische Weise, 
Menschenhande kommen mit den Produkten nie 
n Bcriihrung, vom Einleiten des Roholes in die Fa- 
Drik bis zur Fertigstellung des Fabrikates. Bci der 
Destillation der schweren Kohlenwasserstoffe, der 
Schmierole, muD die erhaltende oder konservierende 
Methode angewendet werden, die in Ger Anwen- 
lung des iiberhitzten und trockenen Dampfes und 
Ser Evakuierung besteht. Die Trennung der ein- 
eelnen Fraktionen geschieht nach spez. Gewicht, 
Rammpunkt und Fliissigkeitsgrad. J e  nach der 
Art des Rohmatcrials lassen sich bald mehr, bald 
weniger leichte oder schwere Fraktionen aus- 
gcheiden. Die iibliche Einteilung einzelner Roh- 
ble ist: 

Pennsylvanien: 

Galizien: 

Rumiinien: 

Durchschnitt' 

Durchschnitt 

150 c vo~..O'o~oI.-~,,~'ol.-~',VuI.-~,'o G e l m l t  

812 11,O 48,O 13 27 hoch 

856 12,O 34 22 31 mittel 

Durchschnitt . 862 15.0 41 19 24 ,, 
Sumatra: 

Durchschnitt . 775 38 48 6 7 ,, 
Borneo. . . . . 850 17 51 14 18 hoch 

D e u t s c h e  O l e .  
Wietze. . . . . 900 0 24 31 41 gering 

,, . . . . . 881 3 29 27 40 ,, 
Pechelbronn . . 890 3 23 26 46 ,, 
olheim. . . . . 909 0 17 29 53 ,, 

Der zuletzt im Kessel zuriickbleibende Rest 
aus deutschem Rohol, von dem Fachmnnn gewchn- 
lich mit Teer bezeichnet, wird in besonderen Re- 
torten zu Koks abdestilliert und bildet ein ge- 
schatztes Produkt fur die elektrische Industrie zur 
Herstellung von Kohlen f i i r  Bogenlampen und 
Kohlenbiirsten fur Motore. Die schweren Kohlen- 
wasserstoffe miisscn weiter einer Entparaffinierung 
unterzogen werden. Durch Abkiihlung der Destil- 
late wird eine Krystallisation der Paraffine bewirkt, 
worauf man durch Abpressen die Paraffine dem 
81 entziehen kann. Das Verfahren ist auDerst um- 
stiindlich. Die ,Schilderung der Einzelheiten im Rah- 
inen des Vortrages wiirde zu weit fiihren. Die Zerle- 
Rung des Erdoles erfolgt zuniichst indieverschiedenen 
Hauptfraktionen. Dime Halbfabrikate werden einer 
entaprechenden weiteren Destillation unterworfen, 
rektifiziert. Bei der weiteren Verarbeitung werden 
die 81e einer Reduktion unterworfen, d. h. sie wer- 
den auf den Flammpunkt und die Viscositiit redu- 
ziert und miisken dann einen sorgfaltigen Raffina- 
tionsprozel3 durchmachen, ehe sie als Fertig- 
produkte die Fabrik verlassen konnen. Man kann 
diesen ProzeD wieder in die chemische Raffination 
und die physikalische Raffination zergliedern. Die 
chemische Raffination wird vielfach ausgefiihrt auf 
die Art, daB man das'Destillat in einen zylindrischen 
Raffinafionsbehalter mit kegelformig sich ver- 
jiingendem Boden bringt, der rnit Blei ausge- 
schlagen ist und auBer L u f t z u f h g s l e i t u n g e n  

1) Mittelwerte vemchiedener Angaben nach 
Dr. R. K i e D l i n g .  
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auch noch ein Rijhrwerk enthalt. Derartige Be- 
hiilter bezcichnet man als Rijhrstander oder Agita- 
toren. Die Luftzufuhrungseinrichtung und die Riihr- 
wcrke diencn dazu, ein inniges Mischen des bles mit 
den Raffinationsmitteln zu bewirken. Als Raffina- 
tionsmittel werden vielfach Sauren verwandt, die, 
nachdeni sie ihre Wirkung ausgeiibt haben, durch 
sorgfaltiges Waschen des ales rnittels Laugen wieder 
entfernt werden, wobei das 01 einen neutralen 
Charakter annimmt. Dies ist die gewohnliche Me- 
thode, wahrend daneben auch andere Raffinations- 
reagenzien wie Permanganate, Chlor usw. Anwen- 
dung finden. Die physikalische Raffination ist im 
wesentlichen eine Filtration, die je  nach den 
Zwecken und den Erfahrungen der Raffinerie durch 
Knochenkohle, Holzkohle oder anorganische Bleich- 
erde wie Bolus, Fullererde, Floridaerde sowie son- 
stige Tonerdeverbindungen durchgefiihrt wird. Das 
Verwendungsgebiet der Erdolprodukte ist so sehr 
mannigfaltig, daB ich nur auf daa spezielle Gebiet 
der Schmierole eingehen mochte. Auch dieses Ge- 
biet der mineralischen Ole ist in der Industrie so 
vielseitig und bildet darin einen so wichtigen wirt- 
schaftlichen Faktor, daB es sich lohnt. die heutigen 
Priifverfahren der Schmiermittel eingehender zu 
betrachten. Ich will mich hier auf theoretische 
Abhandlungen nicht weiter einlassen, sondern aus- 
schlieOlich die Verhiiltnisse beaprechen, wie sie fur 
den Betriebsbeamten beatehen, und die Hilfs- 
mittel anfiihren, die ihm gegeben sind, eine Priifung 
seiner Materialien vorzunehmen. Die Schmierung 
hat den Zweck, die Reibung der gleitenden Teile 
selbst aufzuheben und durch die innere Reibung 
des Schmiermittels zu ersetzen. Die auftretenden 
Betriebszustiinde sind so rnannigfaltig in ihrer Art, 
und die Reibung ist abhangig von der Art der Gleit- 
fliichen (Metalle), dem Druck, mit dem die Flachen 
gegeneinander gedriickt werden, und den Ternpe- 
raturen, so daB es teilweise fast unmoglich ist, auf 
Grund der fur den Handel bestehenden Angaben 
den Wert eines Schmiermittels, besonders eines 
Mineralschmieroles zu bestimmen. Die chemisch 
physikalische Priifiinprnethode gibt die Feststel- 
lung der Analysendaten und bezeichnet die physi- 
kalischen Eigenschaften der Ole, spezifisches Ge- 
wicht, Farbe, Geruch, Viscositiit oder Zahfliissig- 
keit bei verschiebenen Temperaturen, Flammpunkt, 
Ziindpunkt, Saurezahl, Erstarrungspunkt sowie An- 
gaben uber fremde Beimischungen. Dime Daten 
haben fur die Bewertung eines Oles als Schmier- 
mittel nicht den ihnen allgemein beigelegten Wert., 
sie klassifizieren nur die verschiedenen Ole, d. h. sie 
geben AufschluB, ob wir ein ganz leichtes Spindelol, 
ein leicht- oder schwerfliissiges Maschinenol oder 
ein 'Zylinderol haben. Betrachten wir diese ein- 
zelnen Punkte niiher und untersuchen ihre Be- 
ziehungen zu dern 81. Das spez. Gew. ist in den 
gleichen Fraktionen bei 8len verschiedener Pro- 
venienz verschieden, ? R. Fraktionen 190-210". 
Pechelbronn 0,7900, blheim 0,8155, Pennsylvanien 
0,7860, Baku 0,81952). Die Farbe ist abhiingig von 
der Herkunft des Erdoles sowie dem Grade der 
Reffination, undwird vielfachdurch kiinstliche Farb- 
mittel veriindert. Der Geruch wird beeinfldt vonder 

2) A i s s i n o n , Taschenbuch fur die Mineralol- 
industrie. 

Art der Destillation und dem Grade der Raffination, 
wird auch vielfach besonders bei leichten 8len durch 
kiinstliche Zusatze verandert. Viscositiit oder Zah- 
fliissigkeit wird in Deutschland fast allgernein auf 
dern Viscosimeter von E n g 1 e r bei verschiedenen 
Ternperaturen Z O O ,  50" usw. bestimmt. Die Be- 
stimmung in anderen Landern erfolgt wieder auf 
anderen Apparaten wie L a m a n s k y - N o b e 1 
in RuBland, R e d w o o d in England, S a y b o 1 t 
in Nordamerika. Diem Apparate ergeben verschie- 
'dene Resultate; es ist daher notig, bei Angabe der 
Viscositiit die Angabe des Apparates, der Tem- 
peratur sowie seine Eeziehung zur Viscositiitszahl 
zu einem Normalol (Riibol) oder Wasser anzugeben. 
Fur den Flammpunkt, das ist die Temperatur, bei 
welcher die Oldiirnpfe bei Niiherung einer Zund- 
flamme entflammt werden, ist die Angabe des In- 
strumentes, geschlossener Apparat von P e n s k y - 
M a r t e n s oder die Art des offenen Tiegels von 
grodem Einflud, denn es konnen durch verschiedene 
Apparate bei gleichen 8len Differenzen von 20 bis 
30" entstehen. Ziindpunkt ist die Temperfitur, bei 
welcher daa 81 durch Niiherung einer Ziindflamme 
dauernd entziindet wird und an seiner Oberfliiche 
ruhig weiter brennt. Erstarrungspunkt ist die An- 
gabe der Temperatur, bei welcher ein 01 salben- 
artige Konsistenz annirnmt. Sauregehalt, der unter 
der Bezeichnung SO3 bestimmte Gehalt an orga- 
nischen und anorganischen Siiuren. Ole:? mit 
0,03% SO3 gelten handelsiiblich noch a h  siiure- 
frei. Alle diese Punkte geben nur einen bedingten 
AufschluB iiber den Schrnierwert eines Mineral- 
oles, da sie leicht durch kleine Zusatze anderer 
Stoffe fur die Untersuchung beeinfluBt werden 
konnen. Sie geben auch keine Garantie, wie sich 
die Ole bei den herrschenden Betriebszustiinden be- 
wahren. Man ist daher schon friih dam iiber- 
gegangen, zur Bestimmung der inneren Reibung 
der 81e sogenannte 8lprifmaschinen zu bauen, und 
es existieren deren eine ganze MengeKonstruktionen. 
Die Bestimmung des Reibungswidersbndea erfolgt 
nach einem Normalol, gewohnlich frisch raffiniertem 
Riibol: je nach Ergebnis der Reibungskurve sol1 
das 81 nun eine geringere oder stirkere innere 
Reibung als daa Normalol haben. Habe ich nun 
z. B. auf einer Rotationsolpriifmaschine das 81 be- 
stimmt, das die geringste Reibung erzeugt, so habe 
ich aber damit nur daa 81 gefunden, daa die Ma- 
schine unter den zurzeit gegebenen Bedingungen am 
b&ten schmiert, habe da.gegen noch keine Garantie, 
wie sich das 81 auf die Dauer in meinem Betriebe 
bewiihrt. Zudem verlangen die Maschinen, um ein- 
wandfreie Resultate zu erhalten, des ofteren eine 
Prifung oder Fes,tstellung der Normalkurve. Bei 
Abweichung von 10% von der Norrnalkurve ist 
oftmals notig, die Maschine wochenlang upter mitt- 
lerem Druck einlaufen zu lassen, ehe die normalen 
Verhiilt,nisse wieder erreicht werden. Die Einzel- 
konstruktionen der Maschinen anzufiihren, wiirde 
zu weit fiihren. Versuche haben ergeben, daO Ole 
mit den gleichen allgemeinen Handelsanalysen auf 
Olpriifrnaschinen gleiche Resultate ergaben, da- 
gegen bei einem praktischen Versuch in ganz kurzer 
Zeit einen Unterschied fiir ihren Verwendungszweck 
zeigten. Daa eine 8 1  war eben zu diesem Versuchs- 
zweck zusemmengemischt und einem Spezialol 
lich gemacht. Auch lassen sich die Zustiinde, wie 
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sie z. B. in einem Dampfzylinder bei holier Uber- 
hitzung herrschen, nicht herstellen, und es ist des- 
halb unmoglich, das 01 auf der Olpriifmaschine 
daliingehend zu priifen. So wird jetzt ein Zylinderol I 
mit ca. 300" Flammpunkt und 380" Ziindpunkt, 
mit bestem Erfolg bei Uberhitzung von 450" im 
Dampfzylinder gemessen, verwendet. Bisher glaubte 
man stets, nur mit einem 01 auskommen zu konnen, 
dessen Flammpunkt iiber der Dampftemperatur 
war. Die Zylinderschmierung der GroDgasmaschinen 
geschieht vielfach durch 61 mit einem Flamm- 
punkt von ca. ZOO", obwohl im Zylinder Tempe- 
raturen von 1200-1500" vorkommen. Bei den 
Druckrundlaufschmierngen der Dampfturbinen 
haben die Beobachtungen ergeben, daO 81e mit 
dem geringst moglichen Sauregehalt von 0,004 bis 
O,OO8%, die naturgeman eine aulerst sorgfaltige 
Raffination voraussetzen, eine langere Betriebs- 
dauer haben als gewohnliche Ole mit dem zulassigen, 

als saurefrei geltenden SO,-Gehalt von 0,03%. Das 
61 arbeitet unter wechselndem Druck, wechselnder 
Temperatur, kommt mit Luft und oft sehr vie1 
Wasser in Beriihrung. Das gewohnliche 61 setzt 
nach kurzer Zeit eine gallertartige Masse ab. Der 
Sauregehalt steigt rasch, ebenso die Viscositat. An- 
scheinend beruht dieser Vorgang auf einer Oxy- 
dation der Ole, sei es durch den Sauerstoff der 
Luft oder durch irgend welche in der Luft oder im 
Wasser vorhandene Agenzien, die eine Veranderung 
dea dles bewirken. Das 61 verliert seinen Schmier- 
wert, waa sich in der Steigerung der Lagertempe- 
ratur bemerkbar macht, auch findet in den Kliir- 
behaltern keine Trennung des Oles von dem Wasser 
mehr statt. Um nun zu sicheren Ergebnissen iiber 
den Schmienvert der Ole und die Vorteile in bezug 
auf Wirtachaftlichkeit einer Schmierunp zu kom- 
men, werden seit mehreren Jahren besonders von 
der Deutschen Vacuum Oil Company genaueste 
Betriebsuntersuchungen und vergleichende Ver- 
suche in den einzelnen Spezialindustrien und All- 
gemeinbetrieben durchgefiihrt. Wenn man nun be- 
denkt, daB in einzelnen Betrieben ein sehr groDer 
Teil des Kraftaufwandes der Antriebsmaschinen in 

Lagerreibung bei den iibertragenden Rlaschinen- 
teilen verloren geht, so ist cs ein Erfordernis der 
Wirtschaftlichkeit des Betriebes, diesen Verlust auf 
das geringst m6gliche Ma6 einzuschriinken. Eines 
dieser Mittel ist uns bei dem Stande der heutigen 
Technik in der Verwendung der richtigen Schmier- 
mittel am richtigen Ort gegeben. niese Tntsachcn 
sind leider noch nicht allgemein bekannt. Auch 
sind die Vorteile auch nirht ohne weiteres durch 
Augenschein zu bemerken, um die Aufmerksamkeit 
herauszufordera Gewohnlich begnijgt men sich mit 
einem 81, das den allgenieinen Anforderungen des 
B e t r i e h  entapricht, und rnacht sich iiber andere 
Punkte wenig Gedanken, wenn nur die Lager- 
temperaturen einigermaOen niedrig sind, und die 
Anlage ruhig liiuft. Vielfach hangt die Bestimmung 
der Giite eines Materials auch von Leuten ab, die 
keine Kenntnis oder Verstiindnis dafiir haben, was 
eigentlich von einem 81 verlangt werden kann. An - 

Hand einiger kleiner 
Beispiele mijchte ich 
nun den EinfluD der 
richtigen Schmierung 
auf den Kraftbedarf 
vor Augen fiihren. 

Zunachst einige 
Beispiele, wie sie in 
den allgemeinen Be- 
trieben vorkommen. 
Es ist die Gegeniiber- 
stellung von Ojlen 
gewohnlicher Her- 
kunft, allgemeiner 
Handelsware, gegen- 
iiber den f i i r  denVer- 
brauchszweck ausge- 
wiihlten Spezialolen. 

Erstea Beispiel. 

Versuch  a n  e i n e r  
R o t a t i o n s d r u c k -  

mas c h i ne. 
Bei einer Rotationsdruckmaschine verzehrt die 

mechanische Lagerreibung 75-90% der bei voller 
Belastung zugefiihrten Energie. Es ist daher die 
sorgfiiltigste Auswahl des 81- erforderlich, urn 
jeden Kraftverlust, d. h. Reibungsverlust zu ver- 
hiiten. Die Versuchsmaschine war mit einem 
20 PS.-Gleichstrommotor direkt gekuppelt. Die 
elektrischen Messungen sind von einem Ingenieur 
der Siemens- Schuckertwerke vorgenommen worden. 
Die Prazisions-MeOinstrumente waren ebenfalls von 
dieser. Firma. Die Kontrolle lag in  Handen des 
Oberingenieurs eines benachbarten industriellen 
Werkes. Die Maschine lief jeweils einen Monat. mit 
der entsprechenden Olsorte. Unmittelbar vor 
Beginn der Venuche wurden die Ringschmierlager 
mit frischem 81 gefiillt, ebeneo wurden die Lager 
mit direkten Schmieroffnungen vor Beginn der 
Versuche durchgeclt. Die Temperatur beim ersten 
Versuch war im Durchschnitt elo, beim zweiten 
Versuch im Durchschnitt 23", eine Differenz, die 
ohne EinfluD auf die Veranderung des 61es ist. Der 
Hauptversuch erstreckt sich auf den Leerlauf, d. h. 
die Maschine druckte nicht, um jeden EinfluD durch 
verschiedene Pressung der Druckwalze zii vermeiden. 
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Die V e r s ~ c h s e r g e b n i s s e  zcigt in 
klarer Weise die graphische Darstellung S. 1700. 

Gegeniiber dem ersten Versuch zeigte die 
Maschine eine grofie Abnahme des Energiever- 
brauches und eine Zunahme der Geachwindigkeit 
infolge der Schmierung mit Gargoyle-&I~chinenol 
gegeniiber einem gewohnlichen Maschinenol russi- 
scher Herkunft. 

Beim Drucken der Maschine wurde eine 
durchschnittliche Geschwindigkeitszunahme von 
4,8% festgeatellt und eine Abnahme des Energie- 
verbrauches von 25%. Die Ablesung bei Voll- 
belastung steht unter dem Einfluss verschiedenen 
AnprendruckRs der Druckwalzen; dagegen ist bei 
den Verhaltnissen, welche die reine Lagerreibung 
darstellen, bei Leerlauf, ein genauer Riickschlull 
auf die Unterschiede bei Verwendung verschie- 
dener ole festzustellen. 

Zweites Beispiel. 
V e r s u c h  i n  e i n e r  

W e r  k s  t a t t. 
Die f i i r  die Mes- 

sung zur Verfiigung 
gestellte Werkstcbtt 
ist eine Anlage, wie 
sie bei kleinen Gewer- 
betreibenden viel- 
fach vorkommt.. Be- 
denkt man nun, daB 
in diesen Anlagen der 
ganze hwrbrauch  
pro Jabr ca. 20 kg 
betragt, und der 
Strom von einem 
Netz zu verhiiltnis- 
miifiig hohem Preise 
bezogen werden muB, 
so sind die hier ge- 
zeigten Vorteile von 
ganz eminenter Be- 
deutuna. Die Koshn, 

jedem Versuchstage in 4 Gruppen je eine halbe 
Stuuda lang Ablesungen und zwar alle 2 Minuten 
vorgenommen wurden. Die Versuchsergebnisse 
lieferten f i r  den Kraftbedarf folgende Werte. 

Die graphische Darstellung zeigt die Abnahme 
decl Kraftbedarfes bei der Verwendung dea gewohn- 
lichen oles in ganz augenfilliger sprunghefter N-eise, 
wahrend dagegen das Spezialol kaum eine Schwan- 
kung des Kraftbedarfes hervorruft. 

Die Reibungsverminderung infolge Verwen- 
dung des richtig ausgewahlten oles gegeniiber dem 
gewohnlichen Maschinenol ist auch weiter bei 
Beobachtung der Umdrehungen nwhgewiesen. 

U m d r e h u n g  e n - M i  t t e 1 w e  r t e. 

1.. Versuch . . . . 963,2 505,9 129,6 387,8 380,l 

- 
welche durch die Schmierung mit'-Spezialolen viel- 
leicht einige Mark hoher sind, im Verhdtnis zu dem 
01 gewohnlicher Handelsware, stehen in keinem 
Verhaltnis zu der Ersparnis an Strom und der da- 
mit verbundenen Geldersparnis. Zum Antrieb der 
Anlage diente ein 2,5 PS.-Drehstrommotor. Die 
Messung wurde in der Weise vorgenommen, daB 
die Motorleistung durch ein Wattmeter bestimmt 
und die Ablesung durch ein Volt- und Ampbre- 
meter kontrolliert wurden. AuBerdem fend eine 
Messung der Umdrehungen des Motors, Vorgelege, 
Transmission, einer Bohrmaschine und einer Dreh- 
bank statt, sowie Beobachtung der Raumtemperatur. 

Die elektrischen Instrumente waren von der 
Allgem. Elektrizitats-Gesellscheft zur Verfiigung 
gestellt. Ebenso sind die Ablesungen derselben von 
Beamten genannter Geaellschaft genommen und 
berechnet. Es waren zum groDten Teil ,Ring- 
schmierlager vorhanden, die am Abend vor dem 
Versuch neu gefiillt wurden, nachdem die Ole 
entsprechend vorher vier Wochen gelaufen hatten. 
Die offenen Lager wurden kurz vor Beginn der 
Messungen geolt. Daa Programm der Messungen 
war so, daB bei leerlaufenden Arbeitsmaschinen an 

2. Versuch . . . . 970,O 509,9 132,O 400 396.2 
Zunahme der Um- 

drehungen . . . 6,8 4 2,4 12,2 16,l 
In  Prozent . . . . 0,7 0,8 1,8 3,2 4,O 

Man konnte nun einwenden, daB die beim 
zweiten Versuch konstatierte grodere Umdrehungs- 
geschwindigkeit der einzehen Wellen auf andere 
Einfliisse zuriickzufiihren ist, als die reibungsver- 
mindernde Wirkung dea 61ea, wie z. B. auch eine 
h d e r u n g  der Frequenzzahl von EinfiuB auf die 
Urndrehungen des Drehstrommotors ist. Wenn 
wirklich die Geschwindigkeitssteigerung der Rei- 
bungsverminderung zuzuschreiben ist, so muB eine 
Verbesserung des Ubersetzungsverhiiltnissea zu 
konstatieren sein, welchea ja Gemals den rech- 
nerisch auf Grund der Scheibendurchmesser er- 
mittelten Verhaltnissen gleichkommt, sondern in- 
folge der durch die Reibung auftretenden mehr 
oder weniger groBen Riemengleitverluste un- 
giinstig beeinfluBt, d. h. verkleinert wird. Die Zu- 
sammenstellung der Ubersetzungsverhiltnisse er- 
gibt nun: 
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1. Versuch . . .  0,5252 0,2562 2,9923 2,9329 
2. Versuch . . .  0,5257 0,2589 3,0303 2,9939 
Zunahme . . . .  0,0095 0,0027 0,0380 0,0610 
In Prozent . . .  0,l 1,l 1,3 2,l 

Die Reumtemperatur war beim emten Ver- 
such 11.9". beim zweiten Versuch 13,OO. 

An den weiteren Beispielen m k h t e  ich zeigen, 
daD Ole mit den gleichen Daten der chemisch 
physikaliechen Priifung dennoch bei dem prak- 
tischen Versuch abweichende Resultate ergeben. 

Drittes Beisplel. 
M e s s u n g e i n e r R i n g s p i n n m a s c h i  n e. 

Der im folgenden geschilderte Versuch wurde 
gegen das in der Spinnerei zur Schrnierung ver- 
wendete Ringspindelol mit einem 01 unternommen, 
von dem'  behauptet wurde, daI3 ea bei mhezu 
gleichen Analysendaten die Schmierung in besserer 
Weise bewirken konnte, als das bisherige 01. Die 
Analysendaten der beiden Ole sind folgende: 

Q s r p y l e  Vrlocite 

Bisher v e ~ -  oeue 01 
aendetfs 01 

RplntlelL5l Da- 

Spez. Gewicht . . . . . . .  0,880 0,855 
Flamrnpunkt (Pensky-Martens) 150 142 
Ziindpunkt . . . . . . . . .  176 166 
Erstarrungepunkt . . . . . .  -8,5 -7,5 
F a r b e . .  . . . . . . . . .  3 295 
Siiuregehalt SOa . . . . . .  0,008 0,OB 
Geruch . . . . . . . . . .  natiirl. parfiimiert 

Saybolt . . . . . . . . . .  54 533 
Viscositiit bei 40' C (Mirbanol) 

Die Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, 
daB beide Ole nahezu die gleiche Betriebszeit hinter 
sich hatten, und die gleiche Garnnummer gesponnen 
wurde. (Das bisherige 81 348 Stunden, das neu zu ver- 
wendende 81 342 Stunden.) Die Kontrolle wurde von 
zwei technisch gebildeten Herren des Werkes durch- 
gefiihrt. Bevor die verschiedenen 81, in Gebrauch 
genornmen wurden, fand jeweils eine griindliche 
Reinigung der Spindellager und der Maschine statt. 

Raumtemperatur und relative Luftfeuchtigkeit 
waren bei den Versuchen nahezu gleich. 

In der folgenden TabeLle finden Sie eine Gegen- 
iiberstellung samtlicher Resultate. 

Bisher verwendetes 61 

Spindeli3 
Gargoyle Velocite Dm 01 Kraftbedarf in PS 

Leerlauf . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,416 1,517 
Maschine spinnend . . . . . . . . . . . . . .  2,570 2,695 

Geschwindigkeiten 
Leerlauf Geschwindigkeitaabname 

Trommel . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  810,6 808,7 
Spindeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8863,O 8838,ti 
Verhaltnis zwischen Trommel und Spindeln . . 10,934 10,929 

Trommel . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  808,O 806,9 

Verhaltnis zwischen Trornmel und Spindeln . . 10,942 10,886 

Maschine spinnend . 
Spindeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8841,2 8784,O 

Rel. Luftfeuchtigkeit . . . . . . . . . . . . .  71 % 73 O l O  

Spindelbank-Temperatur . . . . . . . . . . .  29,87 29,480 

Temperaturen Temperaturzunahme 

Raumtemperatur . . . . . . . . . . . . . . .  26,68O 25,25O 

Die durchReibung erzeugte Warme gleichDifferenz 
Raumtemperatur und Spindelbankternperstur 3,19O 3,240 

Mehrverbrauch 

0,110 = 7,l 
0,125 = 5,Y o/o 

0,005 = 0,05 ' 10  

0,056 = 0,51 

@,05 = 1,5 "/" 

we it ere^ 
B e i s p i e 1. 
Dieser Versuch 

fand an einer 
Ringzwirnma- 

schine von 240 
Spindeln statt, 
die durch einen 
Elektromotor di- 
rekt angetrieben 
wurde. Auf diese 
Weise ist am ein- 
fachsten und si- 
chersten der je- 
weilige Kraftbe- 
darf fiir Maschi- 
nen festzustellen. 
Die ole, die hier- 
bei zur Verwen- 
dung kamen, wa- 
renebenfalls nach 
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den allgemeinen Handelsanalysen ziemlich uber- 
einstirnmend. 

Der Versuch wurde ebenfalls so durchgefiihrt, 
daD die Spindelole jeweils 4 Wochen auf den vor- 
her gleichma5ig gut gereinigten Maschinen im Ge- 

Viscositiit bei 40" C . 
Saybolt . . . . .  54 54 

Engler 20" . . . . .  2,75 2,75 
Landeagewerbeanstalt durchgefiihrt. Die Dauer 
des Versuches war jeweils 3 Stunden. Der 

Differenz der Luftfeuchtigkeit I noch . . .  .-. . . .  43,8827 g 

Die Kurven der graphischen Darstellung zeigen 
eine langsame Steigerung, die durch die Zunahme 
des Stromverbrauches infolge Zunahme der Um- 
fangsgeschwindigkeit der Spindelkops und dea da- 
mit verbundenen hoheren Luftwiderstandes be- 
dingt ist. Die Maschine wurde mit leeren Hiilsen 
in Batrieb genommen nnd die Messnngen so lange 
durchgefiihrt, bis dieKops jeweils vollstandig fertig 

~~ 

einwenden, dafi die 
von 5,6% von Ein- 
flu0 auf die Span- 
nung der Spindel- 
schniire sein kann, 
und dies wieder 
einen EinfluD auf 
den Kraftbedarf 
haben muate. Wie 
aus dem Folgen- 
den zu ersehen ist, 

diirfte dies nicht zutreffen, denn die Baumwoll- 
schniire waren derartig stark mit 81 durch- 
triinkt, daD die kleine Differenz der Luftfeuchtig- 
keit keine Einwirkung haben ksnn. Sonstige 
Riemen kamen bei der Antriebsweise der Maschine 
nicht in Betracht. Von jeder 5. Spindel der Ma- 
schine wurden die Antriebsschniire abgeachnitten 
in einer Flaache versiegelt und an diesen Schniiren 

4)  Korrekturfak- 
tor infolge Schwan- 
kung der Frequenz 
des Stromea ist 
0,0172, der heim 
zweiten Versuch in 
Rechnung gesetzt 
werden muI3te. Die 
graphische Darstel- 
lung, zeigt dagegen 
die unkorrigierten 
Angaben der In- 
strumente. 

waren. 
Die Raumtemperatur war bei dem ersten Ver- 

such 1 9 , 6 O ,  beim zweiten Versuch 21,9". Die rela- 
tive Luftfeuchtigkeit beim ersten Versuch 66%; 
beim zweiten Versuch 49,4%. Man kiinnte nun 

spater sorgfaltige Wiigungen unternommen, die 
wie folgt ergaben: 

Totalgewicht . . . . .  60,8490 g 
Reines Materialgewicht 
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Feuchtigkcit (Waslrer- 
gehalt) . . . . . . . 1,6166 g oder 3,17y0 

Olgehalts) . . . . . . . 6,3497 g ,, lo,@% 

Aus dieser Feststellung ist zu schlieBen, daO 
die Differenz der Luftfeuchtigkeit von 5,6% und 
die der Temperatur von 2,3" ohne EinfluB auf die 
Spannung der Schniire und damit auf den Kraft- 
bedarf war. An Spinnmaschinen und Zwirn- 
maschinen berechnet man gewohnlich den Kraft- 
bedarf in der Weise, indem man angibt, wieviel 
Spindeln der betreffenden Maschine auf eine PS. 
kommen. Gegeniiberstellung dieser beiden Ver- 
suche ergibt nun fur den ersten Versuch 
240 Anzahl der Spindeln 

eine PS. Fiir den zweiten Versuch dagegen 

= 41,23 Spindeln auf _ -  
5,82 - PS. 

_ I  

240 
4.76 
-- - - 50,& Spindeln auf eine PS. 

M. H.! Ich hoffe, daB es mir mit den Aus- 
fiihrungen gelungen ist, Ihnen neben dem kurzen 
UmriB uber das Vorkommen und die Verarbeitung 
des Rohstoffes ein Bild iiber die Art der olpriifung 
gegeben zu haben, zu welcher der Techniker durch 
die Eigenart der Produkte kommen muBte, besonders 
sind die Messungen mit 61en gleicher Viscositiit be- 
merkungswert, da  in den meisten Fallen auaschliea- 
lich von der Viscositiit auf die innere Reibung und 
damit auf die Schmierfahigkeit einea ales ge- 
schlossen wird. Die Ergebnisse zeigen ferner, daB 
wir in unserem deutschen Erdol einen R.ohstoff be- 
sitzen, der bei aufmerksarner und sorgfaltiger Be- 
arbeitung erstklassige Produkte ergibt. Es wird 
dadurch wie auch von mir schon am -4nfang er- 
wahnt ist, der Wert des Rohstoffes gehoben und 
die wirtschaftliche Lage der deutschen Roholindu- 
strie, die im Verhaltnis zu Amerika und RuDland 
unter hohen Produktionskosten leidet, verbessert. 

Mit meinen ganzen Ausfiihrungen niochte ich 
nur bezwecken und darauf hinweisen, daB der 
deutache Verbraucher von .(hen sich mit den deut- 
schen Qualitaten bekannt macht, sich von ihrer 
Brauchbarkeit selbst iiberzeugt und sie in  seinem 
Betriebe einfiihrt. Die so vielfach driickende Roh- 
stoffabhangigkeit vom Ausland kann beziiglich 
Maschinenol und Rlaschinenfette zu einem guten 
Teil dadurch beseitigt werden. 

Stoffpatente l). 
Von Rechtsanwalt Dr. ISAY, Berlin. 

(Eingeg. 846. 1910.) 

Bekanntlich unterscheidet das deutache Pa- 
tentgesetz zwischen ,,Erfindung" (§  l) und ,,Gegen- 
stand der Erfindung" (8  4). Wahrend man allge- 
mein unter ,.Erfindung" die &uug einer tech- 
nischen Aufgabe, eine Regel zurn technischen Han- 

5 )  Dieser hohe Olgehalt der Spindelschniire 
ist auf den haufigen Olwechsel an den Spindeln 
wegen Vornahme der Versuche, zuriickzufiihren, 
weil dabei durch die geringste Unachtaamkeit der 
Arbeiter sehr leicht 01 auf die Spindelschniire ge- 
langcn kann. 

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
lung dea Vereins deutscher Chemiker zu Miinchen 
am 20./6. 1910. 

deln, also eine Anweisung fiir eine bestimrnte Tatig- 
keit technischer -4rt zur Befriedigung menschlicher 
Bedurfnisse versteht, kann als .,Gegenstand der Er- 
findung" nicht nur jene T a t i g k e i t selber, son- 
dern auch ihr E r g e b n i-s bezeichnet werden. 

Wann man das eine und wann man das andere 
zum Gegenstand wahlt, ist bloBe Tatfrage. Unter 
UmstSnden wird man beide Bezeichnungcn nehinen 
konnen. Im allgemeinen wird man d a s E r g e b - 
nis der erfinderischen Tiitigkeit und nicht diese 
Tatigkeit selbst als den ,,Gegenstand der Erfindung" 
dann bezeichnen, wenn sein V o r h a n d e n s e i n 
gegeniiber seiner E r z e u g u n g als das Bedeut- 
samere erscheint, wenn also der G e b r a u c h des 
Erzeugnisses gegeniiber seiner H e r s t e 1 1 u n g 
im Vordergrunde des Intereases steht, das Erzeug- 
n i s  selbst also neu und wertvoll ist. 

1st also in diesem Falle das Erzeugnis selbst 
im Patentanspruch als ,,Gegenstand der Erfindung" 
bezeichnet, so kommt es auf die Art und Weise der 
Herstellung dann nicht weiter an, j e d e Herstel- 
lungsart fallt unter den Schutz des Patentes. 

Von diesem Grundsatze macht daa deutsche gel- 
tende Patentgeaetz eine Ausnahme fur ,,Erfindun- 
gen von Stoffen, welche auf chemischem Wege her- 
gestellt werden" ( §  1, Abs. 2, Z. 2).  Bei derartigen 
Erfindungen sol1 niemals das Erzeugnis, sondern 
steta nur ein bestimmtes Verfahren seiner Herstel- 
lung als ,,Gegenstand der Erfindung" bmnsprucht 
werden diirfen. Wenigstens ist dies der Sinn. der 
allgemein der in ihrem Wortlaut nicht gerade gliick- 
licheng) Bestimmung des 8 1 des Patentgesetzes 
beigelegt wird. Auch d a m ,  wenn das Verfahren 
als solches nichts Erfinderisches zeigt, menn ledig- 
lich die Eigenschaften des Produktes diesem einen 
Wert verleihen, darf nicht d m  Erzeugnis, sondern 
muB daa Verfahren a19 ,,Gegenstand der Erfindung" 
bezeichnet werden. Will also der Erfinder des Stoffea 
fur diesen einen vollkommenen Schutz genieBen, so 
muD er so viele Patente nehmen, als Herstellungs- 
verfahren denkbar sind. 

Angesichts der bevorstehenden Neuregelung 
unseres Patentrechtea diirfte ea angebrarht erschei- 
nen, die Frage, ob diese Ausnahmebehandlung der 
chernischen .Erfindungen gerechtfertigt erscheint, 
noch einnial einer Nachpriifung zu unterziehen. 
Denn die groBe Mehrzahl der Patentgesetzgebungen3) 
kennt diese Ausnahme nicht, auch die neuen 
Gesetze von GroBbritannien und der Schweiz haben 
sie nicht aufgenornmen. Man hat in Deutschland 
zur Rechtfertigung der Ausnahme theoretische, 
insbesondere logische, und praktische Griinde ins 
Feld gefiihrt. Allein eine nahere Nachpriifung zeigt 
meines Erachtens, daB keiner dieaer Griinde ernst- 
haft Stich halt. 

Bevor ich auf diese Priifung eingehe, mochte 
ich nur vorweg die allgemeine Bemerkung mir ge- 
statten, daB t h e o r e t i s c h e Griinde eigentlich 
niemals eine Ausnahmebestimmung rechtfertigen 
konnen; daa Schwergewicht diirfte deshalb wohl 
auch auf die R a g e  zu legen sein, welche p r a k - 
t i  s c h e n , welche ZweckmaBigkeitsgriinde fiir 

2) Vgl. die treffende Kritik von F e r c h 1 a, n d 

3) AuBer Deutschland haben sie nur Oster- 
in den Mitt. v. V. d. P. 1908, S. 91ff. 

reich, Ungarn, Luxemburg, Finnland, Portugal. 


